Instytut Inzynierii Chemicznej

Adres artykutu: https://iich.gliwice.pl/pl/artykul/projektowanie-i-wytwarzanie-
przyrostowe-nowych-wysokowydajnych-katalizatorow-strukturalnych-do-przyjaznej-
srodowisku-utylizacji-siarkowodoru

Projektowanie i wytwarzanie przyrostowe nowych
wysokowydajnych katalizatoréw strukturalnych do
przyjaznej srodowisku utylizacji siarkowodoru

Czas trwania: 2021 - 2026
Opis
NCN - OPUS 19, UM0O-2020/37/B/ST8/02859

Celem projektu jest opracowanie wydajnej metody utylizacji siarkowodoru poprzez jego
katalityczne spalanie w reaktorach strukturalnych o wypetnieniach ceramicznych
uzyskanych w procesie przyrostowego wytwarzania, popularnie zwanym drukowaniem
3D. Najbardziej powszechnie stosowanymi reaktorami strukturalnymi o dtugich
wewnetrznych kanatach sg konwertery spalin zwane monolitami ceramicznymi. Sg one
stosowane w wielu branzach przemystu chemicznego i jako dopalacze spalin w
samochodach. Koncept reaktorow strukturalnych moze by¢ jednak znaczaco
rozszerzony na dobrze zdefiniowane struktury tréjwymiarowe w miejsce kanatow.
Naszym celem jest zatem projektowanie reaktoréw chemicznych na tym samym
poziomie zaawansowania, jaki stosuje sie do mikroprocesoréw w komputerach, ktére
tgczone sg w ztozone uktady elektroniczne. Wydaje sie, ze w porédwnaniu z elektronika
inzynieria chemiczna pozostaje wcigz daleko w tyle. W ten sposdb projekt ten jest
logiczna reakcja na pilng potrzebe opracowania nowej strategii projektowania
reaktoréw, w ktérej ztoza sypane katalizatoréw, wcigz najbardziej rozpowszechnione w
przemysle chemicznym, sg zastepowane przez struktury o wymiarach kontrolowanych
az do nanoskali. Mozna to osiggnac poprzez zastosowanie technik wytwarzania
przyrostowego. Chociaz druk 3D jest dos¢ dobrze opracowany dla tworzyw z lepsza lub
gorsza jakoscig wydruku w zaleznosci od celu, to zagadnienie nadal wymaga wielu
badan, jesli chodzi o ceramike. Ceramika jest najkorzystniejszym materiatem, z
ktéorego mozna wykonac strukturalne wypetnienie reaktora. Prawdziwym i ostatecznym
osiggnieciem bytoby nadrukowanie na powierzchni takich struktur réwniez materiatu
katalizatora, czyli samych centréw aktywnych. Mozna to osiggng¢ pod warunkiem, ze
ich struktura jest znana na poziomie molekularnym, w skali, w ktérej czasteczki
reagentdw spotykajg sie na powierzchni katalizatora i reagujg ze sobg. Jest to mozliwe
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pod warunkiem, ze zastosowane zostang wyrafinowane metody analiz
spektroskopowych powierzchni w warunkach in situ reakcji katalitycznej, co
zamierzamy zrobi¢ w niniejszym projekcie.
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