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Realizowane zadania badawcze

Adsorpcyjne i membranowe metody rozdziatu gazoéw

Prowadzone sa prace zwigzane z projektowaniem, analizg oraz optymalizacjg proceséw
rozdziatu i oczyszczania gazéw metodami adsorpcyjnymi, membranowymi oraz
hybrydowymi, adsorpcyjno-membranowymi. Prace sg w szczegdlnosci skupione na
separacji biogazu z ré6znych zrédet na dwa uzytkowe strumienie, bio-metanu i bio-CO2,
wydzielaniu wodoru z wielosktadnikowych mieszanin gazowych, czy usuwaniu
niskostezonego dwutlenku wegla ze strumieni gazowych emitowanych do atmosfery.
Badane sg doswiadczalnie i opisywane teoretycznie wtasciwosci rozdzielcze
porowatych adsorbentéw statych oraz materiatéw membranowych.
Wieloparametryczna analiza i optymalizacja przebiegu proceséw separacji jest
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przeprowadzana tak na podstawie wynikéw prac doswiadczalnych w skali
laboratoryjnej i wielkolaboratoryjnej, jak i w oparciu o opracowywane modele
matematyczne i symulatory numeryczne.

Wykorzystanie zasadowych odpaddow przemystowych do wigzania ditlenku wegla

Proces karbonatyzacji, polegajacy na reakcji ditlenku wegla z tlenkami metali,
rozwazany jest jako jeden ze sposobdw wigzania i unieszkodliwiania CO2. Zrédtem
tlenkéw metali moga by¢ mineraty, a takze alkaliczne odpady przemystowe, np.
popioty lotne ze spalania wegla. Zastosowanie odpadéw przemystowych pozwala na
znaczgce obnizenie kosztéw sekwestracji CO2. Dodatkowo umozliwia to utylizacje
szkodliwych odpadéw, dostarcza wartosciowych, uzytecznych i komercyjnych
produktéw reakcji. Realizowane sg badania doswiadczalne wigzania ditlenku wegla w
procesie mineralnej karbonatyzacji prowadzonej w srodowisku wodnym z
wykorzystaniem popiotéw fluidalnych ze spalania wegla brunatnego. Zaproponowano
rozne warianty technologiczne procesu prowadzonego w warunkach otoczenia.
Opracowane schematy technologiczne instalacji usuwania CO2 ze spalin z
wykorzystaniem popiotéw fluidalnych zostaty zaimplementowane do symulatora
flowsheetingowego AspenPlus. Prowadzone sg obliczenia symulacyjne, ktére pozwola
na ocene ekonomiki procesu karbonatyzacji dla réznych wariantéw technologicznych.

Inzynieria procesow w kolumnach barbotazowych

Znajomosc¢ rezimu hydrodynamicznego w ktérym pracuje kolumna barbotazowa jest
niezwykle istotna, poniewaz od niego zalezy stopieh mieszania oraz wymiana ciepta i
masy. Celem prowadzonych badan jest opracowanie mapy reziméw przeptywu dla
kolumny barbotazowej wypetnionej cieczami o réznych wtasciwosciach fizycznych.
Opracowywane sg nowe metody identyfikacji granicy zmiany reziméw, oparte na
informacjach statystycznych ekstrahowanych z pomiaréw zmian cisnienia. Na
podstawie otrzymanych sygnatéw statystycznych mozna zidentyfikowac predkosci
gazu, przy ktérych nastepuje zmiana rezimu pracy kolumny. Metoda ta weryfikowana
jest miedzy innymi dla wody, wodnych roztworéw glukozy, alkoholi oraz soli.
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